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1. Introduccion

1.1. Hydrotecna

Hydrotecna Green S.L. (en adelante Hydrotecna) es una empresa especializada en la gestion eficiente
del agua de riego. Su actividad se centra en dar un apoyo técnico y material a los agricultores para
conseguir un riego de precision a nivel de sector de riego. Las actuaciones se centran tanto en la fase

de disefio de los sectores de riego, como en la implementacién de tecnologia propia (programadores

de riego y sondas de humedad) y explotacién de la informacidn.

1.2. Contexto API

Hydrotecna participa en el proyecto Digiagri (www.digiagri.es) como proveedor de tecnologia parala

monitorizacion de la humedad en el suelo y el telecontrol del riego. Con el fin de dar valora los datos
generados, se ha desarrollado una ventana de comunicacién (API) para que los datospuedan ser
consultados por terceras empresas, afiadiendo valor los datos generados. En este documento se
describe las funcionalidades implementadas por parte de Hydrotecna con el fin de facilitar la
interoperabilidad con terceras plataformas. En resumen, los datos generados en la primera version
son: Déficit hidrico de la parcela (mm), volumen de riego aportado (mm) y precipitaciéon (mm)

ocurrida en la agro zona

2. Plataforma Hydrotecna

2.1. Introduccion

El acceso a la plataforma se realiza en el siguiente enlace: https: //app.hydrotecna.com

Inicio de sesion

hydrotecna ..

(Ha olvidado su contrasefia?
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Una vez hemos accedido nos encontramos con 3 filtros en la parte superior, que nos permitiran
acceder a diferentes funcionalidades. Por defecto, nos encontraremos con el filtro seleccionado de
“Riego” dado que son las funcionalidades mas habituales que va a utilizar el agricultor. Con este filtro
seleccionado, en el panel de la izquierda veremos las diferentes unidades de gestidn que dispone el

agricultor y las Agrozonas o parcelas que dispone en esa unidad de gestion.

En este caso nos encontramos con una unidad de gestiéon denominada Funes y varias Agrozonas. Las

Agrozonas son las zonas (parcelas) que el agricultor gestiona de forma conjunta.

Filtros
Y 7o Campo URZD

G Comts Campo UR3 Unidad de gestién

-
G Paoms

@ Imvemadero Campo URAT

@ Hanrte 3o 0% 07/082023-0904
G Penasy

@ rioante
@y Casa invemadero Campo URASE
P s Caneten
G Cerdos
P Raso UR
& perarss

G renar

Agrozonas

oy Pns
2 Penai0

G e

El riego se realiza seleccionando cada agrozona y configurando el riego. El agricultor no necesita
conocer la cantidad de equipos que dispone, ya que en varios casos puede tener varios equipos. Para

facilitar la labor del riego, este se realiza a nivel de agrozona.
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2.2. Identificador tnico de la Agrozona

2.2.1. Editar Agrozona

Desde la plataforma a cada Agrozona le podremos asignar un identificador dnico. Para ello

seleccionamos una agrozona y pinchamos en el icono de configuracion.

+ Afadir nuevo nodo W Eliminar nodo

|

Agroasesor © AgroZona

a
SR 1 . 0By =

Actividad

2.2.2. Asignar identificador unico a la Agrozona

Una vez que tenemos el didlogo de edicion abierto, debemos asignarlo desde la pestana de
identificador Unico. Vale con cualquier secuencia de caracteres y/o nimeros siempre que ese
identificador no se haya asignado ya a otra agro zona. Este sera el campo que se utilizara para realizar

las consultas desde el exterior.
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1. Agrozona ;
U0 2. Asignamos un Identificador Unico

2.2.3. Ver identificador unico asignado a la Agrozona

Podemos consultar el identificador que hemos asignado a una agrozona pinchando en el iconode

informacién de la agrozona.

ol 5o
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2.2.4. Calculo del déficit hidrico diario

Segun lo establecido, el calculo de déficit hidrico se realizara en aquellas agrozonas que dispongan de
sondas de humedad. Para realizar el calculo del déficit hidrico diario es necesario establecer elvalor
de capacidad de campo. Esto se realizara desde la pestafia del sector de riego correspondiente donde

se ha instalado la sonda de humedad.

2. Visionado de la evolucion de la humedad del suelo
1. Sector donde esta instalada ta sonda de humedad

Valor de capacidad de campo

El valor acumulado para una profundidad dada se realiza integrando el valor de cada sonda, por el

volumen representativo de cada una de ellas:

Acumulado (mm) = humedad sonda 1 (%) * profundidad (mm) + humedad sonda 2 (%) *

profundidad (mm) + humedad sonda N (%) * profundidad (mm)

El valor de déficit estimado se realiza:

Déficit (mm) = Valor de Capacidad de campo establecido (mm) - Acumulado (mm)
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Ejemplo. Disponemos de dos sondas, una colocada a 10 cm de profundidad y otra a 30 cm de
profundidad. Las raices de la planta se considera que exploran 35 cm, por tanto, el déficit hidrico en

los 35 cm sera:

Lo que llamamos ahora
» mismo S ién (I/m2) en
la plataforma.

Capacidad de campo Humedad medida
establecida (mm) 180 mm (%)

Sonda 1210 cm - 17%

Acumulado (mm)=17%*200mm+31%*150mm= 80,5 mm

Déficit (mm)=180- 80,5= 99,5 mm
Sonda 2230 cm - 31%

—[raemasn]

1 | Acumulado (mm)=%Humedad Sonda 1*mm explorados+ %Humedad Sonda 2 *mm explorados+ %Humedad Sonda 3*mm explorados

2. | Déficit (mm)= Valor de Capacidad de campo establecido (mm) — Acumulado (mm)

3. Peticion ala API Publica

3.1. Llamada para recibir los datos déficit hidrico, riego y precipitacion

Lallamada es:

POST https://api.hydrotecna.com:50100/api/nodes/getSensingData

Se debe pasar un JSON con los siguientes campos:
e geom: geometria de la parcela (de momento no se utiliza asi que puede ir vacio).
e altld: identificador Uinico asignado a la parcela.
e date: fecha parala que se realiza la consulta (dd/MM/yyyy).
e days: numero de dias paralos que se pide la informacioén (incluye la fecha de consulta).

e depth: profundidad a la que se quiere medir el déficit hidrico (en cm).
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La peticién devuelve un JSON con una lista de valores por cada dia con el siguiente formato:
e date:lafechadel dato (dd/MM/yyyy).
o waterDeficit: el valor del déficit de agua en suelo (en mm).
e irrigation: el valor del riego efectuado (en mm).

e precipitation: el valor de lluvia registrado (en mm/h).

3.2. Condiciones para que haya datos de déficit hidrico

Minimo uno los sectores de la agro zona deben tener al menos una sonda de humedad asignada ycon
datos para los dias seleccionados.

Las sondas deben tener asignada la profundidad a la que estan enterradas.

3.3. Condiciones para que haya datos de riego

Debe haber un programa en esa agro zona con registros de riego.
Los hidrantes encargados del riego deben tener datos de consumo por si mismos o a través deun

caudalimetro asignado a ellos para los dias seleccionados.

3.4. Condiciones para que haya datos de precipitacion

Minimo uno de los sectores de la agro zona debe tener al menos un pluviémetro asignado ycon datos

para los dias seleccionados.

3.5. Ejemplo de peticién

POST https://api.hydrotecna.com:50100/api/nodes/getSensingData

{

"geom" . mnmn ,

"altId": "1723555683",
"date": "02/08/2023", "days":
3

"depth": 25

}
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POST v

https://api.hydrotecna.com:50100/api/nodes/getSensingData

Params Authorization Headers (7) Body e

none form-data x-www-form-urlencoded
1 f

2 “geom":-""

3 "altId": "1723555683",

4 "date": "02/08/2023",

5 "days": 3,

6 "depth": 25

7 B

8

Pre-request Script

® raw binary

Tests

Settings

GraphQL |JSON v

3.6. Ejemplo de respuesta

{
"sensingData": [
{
"date": "07/08/2023", "waterDeficit":
9.34649252659455, "irrigation": null,
"precipitation": null
s
{
"date": "06/08/2023", "waterDeficit":
10.28824975921486, "irrigation": null,
"precipitation": null
}y
{
"date": "05/08/2023", "waterDeficit":
20.2160282512591, "irrigation": null,
"precipitation": null
}
]
}

En caso de que no haya datos de uno de los valores para un dia se devolvera un null.
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1 Crear un nuevo agricultor

Todas estas entidades se podran crear desde la opcion del menu “Alta rapida de cultivos”

siguiendo los 5 pasos. En cada paso tenemos la opcidn de crear una nueva o seleccionar una

existe pulsando en el icono:

1.1 Crear Agricultor/titular

€« C @ efemishispatec.com/step1Page
EFEMIS @ Jia sex P ofigma @ Tempo-Jea B @ fqupoa's [ Dagrmadefyoe. Y Json Parser Oniine

== INICIO » ARADIR CULTIVO

. digi

& agri _

® Espadio < Ma
Digiagr -l = SIGUIENTE
Q —

@ mmuar 2) EXPLOTACION 3) PARCELA 4) SUBPARCELA 5) cutnvo

Seleccione Titular

'Y | Nombre/Razén Social 'Y | Propietario del dato
Actividades

Formularios
Proteccion de cultivos

Nutricién de cultivos

Explotacién
Recursos

Datos maestros
Mercados

Aplicacion movil

Utilidades
€ @ efemishisp R Qo o s 0@
Ms O L ° =29 B e a ] e n o N
= ARAOIR € 4 Maruel
u. digl —
& agri
- = ANTERIOR
2) powomaon 3) mancua 3) sowmacnA 5) qanvo
. inic
Seleccione Titular
Cultivos -
Alls ripda
4+ Cre
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1.2 Crear Explotacidn

€ C @ elemishispatecoom/CRUDSIenZ/™ /eate P oavwye 0@
HISPATE s @ i O B g O tenge-tn BB © toveedis B Dopsmacrtuse. L henPoseOnine (@ Coersemessn (l FRORDADIS L. @ Coidea 1) Ervorms imegracios @ Wedinar AGR
= MO0 » ARADIR CXTIVO B Gspan
e digl =
M agri
> .l = ANTERIOR
Q
1) TTUAR 3) PARCRA 4) SUBPARCRA 5) cxIve
*  inido
8 Mana Herrera Seleccione Explotacién
o Completsss in progress
Alts ripida de
Variedades cultiadas Noee
fapata -
Actividades
Foemulanos = -
<}
Proteccion de cuitvos
Nutricion de cultvos 3
Expiotadén
<]
=]
Apicacin mévi
o - .
Uridades

(LI ix P ofgme @ Temgo-ies BB @ Lawwe st

HICIO = ARADIR CULTIVO

gl v .
agri
s - T
Q
1) TITULAR 2 ) EXPLOTACION 4 | SUBPARCELA 5 ) aarvo
*  iniio
Manu Herrera Explotacidn £l Lote Chone
Completada Comgletada

REGISTRAR PARCILA D

Expiotscaon £ Love -

Formularios

Frotectitn de cuithes
Nutrickin de cultives

INFRAESTRUCTURAS | UBICACIONES
Expiotacidn

+
Rescursos -

Datos masstros

Mercados

Aplicacion minil

lades

Cultives = Infraes
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HishATE v . I Q@ F20RDADIS 152 @ Cateine

= wmoo € Gpsial

u. digi =

“ . Ogragr . * ANTERIOR
Q
- Incio
Cultivos

Alta ipida de cultivos

Culthvor

Variedades qultvadss
Actividodes
Formudarios
Proteccion de cultvos
Nuticion de cultvos
Explotacién

Recursos

Dstos masstros
Mencados

Aphcacion movi

1.4 Crear subparcela

€« C 8 elemishispatecoonystepiPage e Q@ a 0O *

HSPATE s © o B g ©lemgo-ts BB © taweds B Dopsmacetee. L honbosecOnine @ O peremessis (Il FRORDADIS L, @ Caioes 1) Ertorss megracon @ Wedinee AGROTE

. digi MO0 w ARADIR CLLTIVO B Gsparc * Masuel n

] agri

Oguagr - s 2 ANTERIOR
Q e 5
& D— & e S

B L J

ec Manu Herrers Explotacién £l Lote Parcela 3 (Zona test) LT
Cultivos S Compietaas Cometetsas Comtetato in progress

SUBPARCELA
Alta ripida de cultvos

Culthvos
Variedades cultvadss

Acthvdades v

Formulanos

Froteccion de cuitvos
Nutricon de cultvos

Explotacién

Datos massiros
Mercados
Aplicacin mivil
Uridades
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1.5 Crear cultivo

Variedaes culf
Actividades
Formularios
Proteccitn de cultivos
Nutricidn de culthvos
Explotacian
Recursos
Datos maestros.
Marcados
Aphcaciin movil

Utiliciscdes.

Actividades
Formularios
Proteccitn de cultivos
Nutricidn de culthvos
Explotacian

Recursos

Datos maestros.
Marcados

Aphcaciin movil

Utiliciscdes.

ARADIR CULTIVD

1) TITULAR

Manu Herrera
Compietade

cuTvos

ARADIR CULTIVD

Marw Herera
Completada

2 ) EXPLOTACION 3 ) PARCELA

Parcela 3 (Tona test)

Completada

Explotacion El Lote

Compietada

2 ) EXPLOTACION 3 ) PAACELA
Explotackdn El Lote Parcela 3 (Zona test)
Comgletada Completada

DLAINSCKON OF CURTIVD

)

ANTERIGH

4 SUBPARCELA

subparcela 3
Completado

ANTERIOR

4 SUBPARCELA

subparcela 3

Seleccione Cultivo

Comgletada e

=0
. . s I
TERTTREE T l
-] =
PROCESO DF PLANTACION
= % -]
i o

PROCESO [ COSECHA
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2 Configurar las actividades y tareas a
registrar

2.1Crear Actividad

= [ ] ol - Manuel
:sdlq! L
agn
- o
Q
* Inico
Clitheg
Actividades
uuuuuuuuuuu
Protecciin de cultiv o
ricion de 5
LLLLLLL i

Rlecursas
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2.2Crear tarea

DATDS MAESTROS » TANEAS DE ACTIVIDADES

gag
a]-]e]
sao
2] 1]
aao
a] ]}
[s]z]«}

W | Unichat o senctonbe T | Pruscripisn

o Maruel o
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3 Crear recursos (trabajadores,

...........

Proteccién de oiltivos

digage
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4 Crear fertilizantes

En este punto, tenemos la opcidn para crear nuevos fertilizantes desde la propia herramienta o
descargando la platilla Excel.

Al crearlo desde la herramienta, es importante completar el campo “material fertilizante” para
gue aparezcan las tablas de macros, micros y materiales pesados

= . DATOS MAESTROS « FERTILZANTES ¥ NUTBSCION B Espan = Manuel n
B digi

W agri

L, IMPORTAR DESDE UN ARCHIVD EXCEL (XL5X rinccionar sechurm | Nirgrns s 1eie DESCARGAR PLANTILLA

u. digi =
» agri
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5 Crear protocolos

] o PROTOCOL
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Formularios

fitosanitarios vy




i hispatec

agrointeligencia

Tutorial DigiAgri

6 Registrar recomendaciones y érdenes

de trabajo

La pantalla para registrar una recomendacion, planificacién y orden de trabajo es la misma,
cambia el estado en el que se queda la tarea y en la orden de trabajo ademas hay que
seleccionar un trabajador con rol supervisor que es el encargado de ejecutar o supervisar la

orden de trabajo.

O

Generar
recomendacion.mp4
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7 Visualizacion de la informaciéon vy
configuracion de informes

Todas las tablas de la herramienta tienen las funcionalidades de organizar columnas, quitar o
afiadir, cambiar nombre, etc. Ademas, al pulsar en vista avanzada se pueden configurar
informes a medida, similares a los de una tabla dinamica en Excel

o

-

Genaerston

nformes pantlila de




Ei hispatec Tutorial DigiAgri oy - gigi

agrointeligencia

8 Asignacion de wuna sonda de
Hydrotecna a wuna parcela vy
visualizacion

Para crear una nueva sonda de riego primero hay que crearla desde Explotacién -> Ubicaciones

poniendo en cddigo externo el cddigo de la sonda, como tipo sensor y como proveedor
Hydrotecna. Una vez hecho esto hay que asignar esa sonda a la parcela que queramos.

L]

Crear y configurar
sonda de humedad.r




